Temos que entender o signifi-
cado geopolitco do que temos
Grafite e litio sdo essenciais na

corrida de transicéo energética
ao nivel global, especialmente
na substituicdo de combusti-
veis fésseis nos nossos siste-
mas de transporte. Estes dois
minerais criticos (estratégicos)
sfo essenciais para a produgdo
de baterias recarregiveis para
veiculos elétricos (EVs, sigla em
Inglés) e sistemas de armaze-
namento de energia em dispo-
sitivos eletrénicos.

Chamado o "ouro branco" da
revolucéo das energias renova-
veis, o litio é um componente
essencial das baterias recarre-
gaveis que alimentam tudo,
desde telemoveis a carros eléc-
tricos.

Mocambique, depois de se
destacar como um dos maiores
produtores de grafite no mun-
do, esta a emergir como produ-
tor importante do litio. A india-
na “Deccan Gold Mines (DGM
L)”, a Gnica empresa de explo-
racdo e extraccdo mineira da
India, anunciou recentemente,
através de um comunicado,
que adquiriu uma participacédo
maioritaria em cinco blocos de
litio em Mogambique, nas pro-
vincias de Zambézia e Nampu-
la, nas regides centro e norte do
pais, respectivamente, e deve-
ra, em breve, iniciar a expor-
tacdo deste mineral.

Na presente edi¢cdo da Educo
Energia Mogambique Newslet-
ter dedicamo-nos a estes dois
minerais criticos cujo acesso e
controlo tem sido factor domi-
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nante na geopolitica mundial.
O potencial do continente afri-
cano ¢ o maior em detrimento
das outras reservas que pos-
suem estes e outros minerais
raros. Cada pais adopta a sua
estratégia de exploragéo destes
recursos mas ha uma tendéncia
emergente: Africa nfo quer
continuar como fornecedor de
matéria prima bruta para os
paises ricos.

Com cerca de 5% das reservas
mundiais de minério de litio, a
Africa tem um enorme potenci-
al, ainda néo explorado.

A experiéncia de Mogambique
com a descoberta das enormes
reservas de gas natural na ba-
cia do Rovuma, norte do pais, e
confirmadas como estando en-
tre as dez maiores do mundo,
néo nos levou a pensar de for-

ma estratégica. Ndo calculamos

Mocambique

que o gas nos levaria a uma re-
levincia na geopolitica global
que nunca tinhamos experi-
mentado antes. Os problemas
em Cabo Delgado séo conheci-
dos por todos.

Segundo o Banco Mundial, a
producéo mineral podera au-
mentar em quase 500% até
2050 e que serdo necessarios
trés mil milhdes de toneladas
de minerais e metais para apoi-
ar a expanséo da energia edlica,
solar e geotérmica, juntamente
com o armazenamento de e-
nergia.

O que queremos sugerir é que
Mocambique comece a enten-
der o SIGNIFICADO GEOPOLI-
TICO de alguns dos seus recur-
80s naturais e, a partir dai, de-
senhar estratégias de sua ex-
ploracéo.

A extracdo de grafite, litio e ou-

tros minérios criticos pode ter
impactos ambientais significa-
tivos, como consumo excessivo
de 4gua e degradagéo do solo. A
mineracdo ilegal pode degene-
rar em focos de violéncia, ter-
rorismo, entre outros.

A existéncia desses recursos
ndo significa apenas uma di-
versificagdo que nio s6 aumen-
tard a competitividade de Mo-
cambique no cenario global, co-
mo também contribuira para o
desenvolvimento  econdémico
sustentavel do pais. As expor-
tagOes inaugurais de litio pela
Deccan Gold tem um certo sim-
bolismo na medida em que si-
naliza o posicionamento de
Mog¢ambique como um forne-
cedor estratégico de minerais

criticos. m

Grafite e Litio: Os magicos minérios que podem
transformar Africa(?)

electrificacéo do siste-

ma de transporte glo-
bal néo acontece sem

o litio e a grafite que séo neces-

sarios para as baterias de ides
de litio utilizadas nos veiculos
eléctricos.

Uma bateria contém dois eléc-

trodos - um &nodo (negativo)
de um lado e um catodo (positi-
vo) do outro. Um electrdlito fi-

ca no meio e move (cont. pag. 3)

veja mais em: www.energia.educo.co.mz



2 Newsletter

Publicidade

Sexta-feira 04/10/2024

VISITE NOSSO SITE

Visite nosso site e assine nosso newsletter para receber

conteldos exclusivos e atualizagdes sobre energias. Fique
por dentro das novidades!

SOBREMOS  SERVIGOS  NEWSLETTER  CONTACTO!

EDUCD ERER SILA hACGA RS QLIE

Educamos e Comunicamos
Energia

Educagio. comunicagio pars alficincis enargitica

Acesse e confira:
www.energia.educo.co.mz

EDUCOEnergia
Mogambique

veja mais em: www.energia.educo.co.mz



Sexta-feira 04/10/2024

ides entre os e-
léctrodos durante o carrega-
mento e descarregamento.

O continente Africano possui
entre 30-75% das reservas
mundiais de litio, fosfato, co-
bre, cromo, manganésio, ouro,
platina, diamantes e aluminio.

Alguns destes minerais, como
o grafite e o litio, séo indispen-
saveis para a chamada tran-
sicdo energética, ou seja, a pas-
sagem de uma economia base-
ada no petréleo e gas para uma
fundamentada em fontes reno-
véaveis. Analistas perguntam se
isto representa, finalmente, u-
ma possivel oportunidade para
o continente(?).

Varios paises africanos ricos
em litio, incluindo o Zimbabwe
e a Namibia, estéo a tentar de-
senvolver industrias de proces-
samento e refinagdo para cap-
turar mais dos lucros da procu-
ra global do material de bate-
ria.

A medida que a industria au-
tomovel se desloca para veicu-
los eléctricos (VE) - impulsio-
nados pela proposta de proi-
big¢do de automédveis a combus-
tiveis fosseis a partir do final
da década, os precos e a procu-
ra de litio subiram.

A China, a maior refinaria de
litio do mundo e um dos princi-
pais produtores do mundo, do-
mina a cadeia de abastecimen-
to, mas os governos ocidentais
e as empresas internacionais
estdo a tentar desafiar isso e

ver as reservas de litio de Afri-
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ca como uma oportunidade.
Segundo agéncias especialisa-
das, a producéo de litio em A-
frica devera aumentar rapida-
mente esta década. A partir de
40 mil toneladas deste ano, o
continente produzira provavel-
mente 497 mil toneladas em
2030, sendo a maior parte pro-
veniente do Zimbabwe.

Litio
Um VE utiliza as mesmas ba-

terias recarregdveis que se en-
contram em telefones ou com-
putadores portateis, s6 que
maiores. O catodo requer litio,
niquel, manganés e cobalto -
metais caros que se encontram
num dos produtos quimicos
para baterias mais comuns, o
NMC 8-1-1. (oito partes de ni-
quel para uma parte de manga-
nés e uma parte de cobalto).
Outros produtos quimicos fa-
miliares incluem o NCA (ni-
quel-cobalto-aluminio) e o LFP

(fosfato de ferro-litio).

O 4nodo é normalmente feito
de folha de cobre revestida
com grafite, um metal critico
que é mais dificil de obter do
que o litio. Estes materiais pre-
cisam de ser extraidos e proce-
ssados em compostos quimicos
de alta pureza e depois trans-
formados em baterias do ta-
manho de uma mala, um pro-
cedimento que é dominado pe-
la China, que representa cerca

<3
de 75% da capacidade global
das baterias de iGes de litio.
Actualmente, existem dois
meios principais de extragéo de
litio: a partir de salmouras em
lagos salgados evaporados,
conhecidos como salars, e a mi-
neracdo de rochas duras, onde
o litio é extraido de corpos mi-
nerais de pegmatite contendo
espodumena, apatita, lepidoli-
te, turmalina e ambligonita.
Um terceiro e novo método € a

mineracéo de argilas.
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O carbonato de litio é ampla-
mente produzido a partir de
salmouras ou salinas, enquanto
o hidréxido de litio é extraido
de fontes de rocha dura e é a
forma preferida para utilizagéo
em baterias de VE. Ambas as
formas ocorrem naturalmente,
mas os métodos de extragio de
cada uma sdo diferentes.

Para o carbonato de litio, o
processo envolve o bombea-
mento da salmoura para uma

i

Imagem: Mobiauto

série de lagoas de evaporacio,
cristalizando os outros sais da
salmoura e deixando um licor
rico em litio, isto pode demorar
até dois anos. O carbonato de
litio é entdo produzido apds a
remog¢do das impurezas, e o
produto final pode ser posteri-
ormente processado em hidré-
xido de litio de alto grau, mas
com um custo adicional.

Os minerais de rocha dura de
litio mais importantes encon-
tram-se nos preg-
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(cont. d. pag. 3) matitos grani-
ticos, que séo unidades rocho-
sas intrusivas formadas a par-
tir de magma rico em minerais.
O espodumena (em grego sig-
nifica “queimado até virar cin-
zas”), um mineral que contém
litio que ocorre como cristais
numa variedade de cores, é
mais predominante nos peg-
matitos. O processo de ex-
tragdo envolve atrituracgio e a-
quecimento das rochas até a
forma de pd, com a ajuda de a-
cido sulftirico, e depois mistu-
radas com carbonato de sédio
para criar hidréxido de litio.

A cadeia mundial de abasteci-
mento de litio tem uma estru-
tura oligopolistica: existem ac-
tualmente oito paises domi-
nantes na producéo conhecida
de litio. Trés deles - Australia,
Chile e China, que representam

quase 90% da produgéo global.

Grafite

Tal como o litio, a grafite é in-
dispensavel para a mudancga
global para os veiculos eléctri-
cos. E o maior componente em
peso das baterias de ides de li-
tio, com cada bateria a conter
20-30% de grafite. Mas devido
as perdas no processo de fabri-
co, slo necessarias 30 vezes
mais grafite do que litio para
fabricar as baterias.

O material do 4nodo, denomi-
nado grafite esférico, é fabrica-
do a partir de concentrados de
grafite em flocos produzidos

Publicidade

por minas de grafite ou de gra-

fite sintética/artificial. Apenas
grafite em flocos, atualizado
para 99,95% de pureza, pode
ser utilizado.

Um VE plug-in médio contém
70 kg de grafite, ou 10 kg para
um hibrido. Cada 1 milh&o de
VE requer cerca de 75.000 to-
neladas de grafite natural, o
equivalente a um aumento de
10% na procura de grafite em
flocos.

Existem dois tipos de grafite:
natural e sintética. O grafite
sintética é feita através do tra-
tamento de materiais de carbo-
no amorfo a altas temperatu-
ras. Nos EUA, a matéria-prima
primaria é o coque de petrodleo
calcinado e o pez de alcatréo de
carvéo. O fabrico de grafite sin-
tética custa até 10 vezes mais
do que o grafite natural, pelo
que é menos atraente para a

maioria das aplicacoes.

O mercado do grafite natural
é de 1 a 1,2 milhdes de tonela-
das por ano e é constituido por
trés formas de grafite - em flo-
cos, amorfo e granulado. As a-
plicacdes historicas utilizam
principalmente grafite amorfo
e granulado, no entanto, a mai-
oria das novas tecnologias e a-
plicagbes requerem grafite em
flocos grandes. Das cerca de 1,2
milhoes de toneladas de grafite
processadas anualmente, ape-
nas 40% séo flocos.

Actualmente, as industrias
automovel e siderurgica séo os
maiores consumidores de gra-
fite, com a procura em ambas a
aumentar 5% ao ano. A indus-
tria siderargica utiliza o grafite
como revestimento de panelas
e cadinhos, nos tijolos que re-
vestem altos-fornos e para au-
mentar o teor de carbono do
ago. O grafite substituiu o ami-

anto nas lonas e pastilhas de

travdo automo-
vel e é utilizada
em juntas e
materiais de
embraiagem.
As velas de ig-
nicio também
sdo feitas com
grafite.

Metais criticos
O grafite esta
incluido numa
lista de 23 me-
tais criticos
que o Servico
Geologico dos EUA considerou
criticos para a economia nacio-
nal e para a seguranca nacio-
nal. H4 dois anos, a Comissao
Europeia colocou o grafite
natural na lista de matérias-
primas criticas para baterias,
juntamente com o litio, o anti-
monio, o cobalto e o vanadio.

Além disso, apenas um pun-
hado de empresas controla a
maior parte da produgéo mina-
da. Estes incluem produtores
focados no Chile, como a Albe-
marle e a SQM, e os mineiros
chineses Tianqi Lithium e Gan-
feng Lithium.

Um relatério dos EUA sobre
cadeias de abastecimento de
metais criticos mostrou que a
procura de grafite para apli-
cacgdes de energia limpa exigira
25 vezes mais grafite até 2040
do que a produzida a nivel
mundial em 2020. ®

educoenergiamocambique

Vocé jd acessou hossas redes
sociais?
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Poderao o grafite e o litio tornar Mocambique
rico ou a oportunidade sera desperdicada?

ocambique possui
alguns dos maiores
depositos de grafite

a nivel mundial, tornando-se
um importante interveniente
na cadeia de abastecimento
mundial de veiculos eléctricos
(VE). O mineral é um compo-
nente essencial nas baterias de
ions de litio que alimentam os
VE, sublinhando a enorme o-
portunidade que o pais tem pa-
ra se tornar mais prospero(?).

Segundo Jason Mitchell, da
“bne IntelliNews” - traduzido
de inglés-bne IntelliNews, an-
teriormente conhecida como
Business News Europe, é uma
agéncia de noticias e empresa
de midia com foco em mer-
cados emergentes globais - a
mina de Balama, na Provincia
de Cabo Delgado, norte de Mo-
cambique, poderia fornecer até
40% da grafite mundial.

Actualmente, Mocambique
fornece quase 10% do grafite
mundial, um numero que de-
vera aumentar para cerca de
15% até ao final da década, se-
gundo a Benchmark Mineral
Intelligence - também conheci-
da como Benchmark Minerals,
uma agéncia de relatérios de
precos com sede em Londres e
fornecedora de informacgdes
especializadas para a cadeia de
fornecimento de baterias de
ions de litio para veiculos eléc-
tricos.

A maior parte do potencial de
grafite estd concentrado na
provincia norte de Cabo Delga-
do, onde a empresa mineira
australiana Syrah Resources a-
firma operar a Balama, a maior
mina de grafite de alto teor do
mundo.

Balama é um dos maiores de-
positos de grandes flocos do
mundo. O projeto mineiro, que

iniciou a producgdo comercial
em 2019, tem reservas mine-
rais de 108 milhdes de tonela-
das com uma classificacdo de
16% de carbono grafitico total e
recursos minerais de 1,42 mil
milhoes de toneladas com uma
classificacéo de 10% TGC.
Envolve duas minas a céu a-
berto e é operado pela Twigg
Exploration and Resources,
uma subsidiaria da Syrah.
Em dezembro de 2021, a Syrah

assinou um contrato de quatro

anos para fornecer materiais

Em Abril de 2023, a Tirupati
Graphite, empresa mineira re-
gistada no Reino Unido, adqui-
riu duas operagdes de mine-
racdo de grafite na provincia
de Cabo Delgado, com as quais
espera fornecer 8% do forneci-
mento global total até 2030.

A Triton Minerals, outra em-
presa australiana, esta tam-
bém a desenvolver uma mina
de grafite no distrito de Ancu-
abe, na mesma provincia, loca-
lizada perto da mais antiga mi-
na de grafite do pais proprieda-
de da GK, uma empresa alema.

A Triton tem uma concessdo

de grande escala com cerca de

5,7 milhdes de toneladas de
grafite durante pelo menos 25
anos. Controla também o pro-
jecto Grafex de extracgéo de
graffiti no distrito de Ancuabe.

Para além da grafite, Mo-
cambique € dotado de grandes
e diversas jazidas minerais,
que incluem carvéo (carvéo co-
que de alta qualidade e carvéo
térmico), minério de ferro, tita-
nio, apatite, marmore, bentoni-
te, bauxite, caulino, cobre, ou-
ro, rubis e tantalo. Muito deste

potencial mineral estda em
grande parte inexplorado.

O projecto de Balama tem u-
ma capacidade de producgéo de
350.000 milhdes de toneladas
por ano (tpa) e uma vida util
superior a 50 anos. Podera re-
presentar uma quota colossal
de 40% do mercado mundial de
grafite.

O grafite natural tem poten-
cial para tornar Moc¢ambique
num pais rico, mas uma das
maiores ameacas é o grafite
sintética. O grafite sintética é
fabricada principalmente atra-
vés do aquecimento do coque
de petrdleo, um subproduto da

refinacgéo do petrdleo, a uma

temperatura extremamente e-
levada. Atualmente consome
muita energia e é caro de pro-
duzir, mas a sua qualidade é
muito superior a do grafite na-
tural. Novas fontes de grafite
sintética estdo a surgir na Eu-
ropa e nos EUA.

Litio

Mocambique estd na imi-
néncia de entrar para a lucrati-
va lista do negoécio do litio, na
sequéncia do acordo de princi-
pio que o grupo chinés Tsing-
shan alcangou com o governo
para investir cerca de US$ 40
mil milhdes na implantacéo de
um parque industrial no Don-
do, Provincia de Sofala, através
da sua subsidiaria, a Afrochine
Smelting (Private) Limited, se-
gundo maior fabricante de pro-
dutos de ago inoxidavel da Chi-
na, o grupo chinés vai investir
numa primeira fase 20 mil mil-
hoes de ddlares. O acordo de
principios foi rubricado no
passado dia 14/06, em Maputo,
abrindo portas para a consu-
macédo do projecto de investi-
mento denominado “Mozam-
bique Green Industrial Park”.

Deccan Gold Mines (DGML), a
unica empresa de exploragéo e
extrac¢do mineira da India, a-
nunciou recentemente, através
de um comunicado, que adqui-
riu uma participagdo maiorita-
ria em cinco blocos de litio em
Mocambique.

Segundo um artigo publicado
no portal de noticias Devdis-
course, esta circunstincia colo-
ca a DGML na faixa de pegma-
titos (rocha ignea pluténica ou
intrusiva) do Alto Ligonha
(provincia da Zambézia), mun-
dialmente conhecida pelos
seus ricos depdsitos de pegma-
titos de litio-cé-

veja mais em: www.energia.educo.co.mz
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(cont. d. pag. 3) sio-tantalo (LC
T), importantes para a extrac-
¢éo de litio de minerais.

Os blocos de concesséo de mi-
nerais criticos foram adquiri-
dos através da Deccan Gold FZ
CO (DGFZCO), uma empresa
detida a 100% pela DGML, nos
Emirados Arabes Unidos.

A empresa chinesa Huati Li-

Publicidade

ghting Technology - fabricante
de iluminacdo publica e exte-
rior - vai investir 3 milhdes de
délares numa participacéo de
controlo em uma empresa de
mineracéo de litio sediada em
Mocambique, segundo relatos.

A subsididria Huati Energy In-
ternational vai adquirir 85 por

cento da Kyushu Resources, u-

ma entidade recentemente cri-
ada cujas unicas participagdes
sdo uma mina e direitos de ex-
ploracéo no distrito de Gilé, na
provincia nortenha da Zambé-
zia. O controlo acionario dara a
Huati Lighting o controlo sobre
a mineracéo, britagem, proces-
samento e transporte do litio
extraido. m

Universidade de Ciencia e Tecnologia
Joaquim Alberto Chissano
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Fontes:
https://macaonews.org/news;
https://www.researchgate.net;
https://www.oeconomico.com;
https://www.diarioeconomico.co.m;
https://www.mozcarro.com;
https://www.somo.nl;
https://www.intellinews.com;
https://aheadoftheherd.com

(Compilacéo, traducéo e edi¢éo da res-

ponsabilidade do Editor)

4 de Outubro

Dia da Paz e
Reconciliacao
Nacional

Nao existe um
caminho para a paz.
A paz e o caminho.
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